
上海市标准化指导性技术文件《地方储备大米仓房设计指南（征求意见稿）》编制说明

一、简况（含任务来源、起草单位及主要起草人）

（一）任务来源

根据上海市住房和城乡建设管理委员会《2022年上海市工程建设规范、建筑标准设计编制计划》（沪建标定〔2021〕829号）立项部署，原计划编制工程建设地方标准《地方储备大米仓房设计标准》.由河南工大设计研究院有限公司作为第一起草单位会同华东建筑设计研究院及河南工业大学等单位共同编制,协作单位包括郑州轻工业大学、上海光明粮油储备管理有限公司、上海达联电子科技有限公司、万华节能科技（烟台）有限公司、无锡中粮工程科技有限公司、国粮武汉科学研究设计院有限公司、郑州中粮科研设计院有限公司和苏州佳固士新材料科技有限公司等8家单位，参编单位覆盖粮油科研高校、上海本地仓储运营企业、商物粮专业设计院、节能新材料与仓储装备制造企业，兼顾科研、设计、工程落地、生产应用全链条，具备行业代表性与地域适配性。

编制过程中结合本市粮食工程建设实际管理需求，经主管部门建议,拟调整文件类型以地方标准化指导性技术文件印发，并修改名称为《地方储备大米仓房设计指南》，同步增加上海市粮食科学研究所有限公司为参编单位。《地方储备大米仓房设计指南》定位为行业实操指导文件，用于配套现有国家、行业、上海地方工程建设标准，为本市新建、改建、扩建地方储备大米仓房提供细化、落地性设计指引。

起草单位

本指南由河南工大设计研究院有限公司（当时单位名称为河南工大设计研究院）、华东建筑设计研究院有限公司、河南工业大学、郑州轻工业大学、万华节能（烟台）科技有限公司、上海光明粮油储备管理有限公司、上海达联电子科技有限公司、无锡中粮工程科技有限公司、国粮武汉科学研究设计院有限公司、郑州中粮科研设计院有限公司、苏州佳固士新材料科技有限公司、上海市粮食科学研究所有限公司等12家单位共同起草。

主要起草人

指南制定过程由起草单位的人员参与资料收集、现状调研、框架搭建、条款论证、文本完成等工作。

主要起草人如下：

河南工大设计研究院有限公司：梁彩虹、郑培、周亚男、雷亮、杜定华、张娟、孙恒、马志强、章鹏、宋霞、郑坤、祝健、赵志良、孟庆婷。

华东建筑设计研究院有限公司：颜骅、王剑峰、于军峰、张琼芳、徐平、张伟伟、赵浩林、卞照辉、朱昊赜。

河南工业大学：张虎、陈卫东、王培丽、段永辉、王建声刘恺、简洁、许启铿、高琼旻。

上海市粮食科学研究所有限公司：吴莹、包杰。

郑州轻工业大学：张露。

上海光明粮油储备管理有限公司：杨奕波。

上海达联电子科技有限公司：姜晓林、张继勇。

万华节能科技（烟台）有限公司：余郁、罗晓明。

无锡中粮工程科技有限公司：朱文宇。

国粮武汉科学研究设计院有限公司：韩德明。

郑州中粮科研设计院有限公司：杨占国、张晓东。

苏州佳固士新材料科技有限公司：姚国友、金鑫。

二、指南编制的意义和目的
（一）编制的意义

1.成品大米储藏特性与上海地域储粮环境约束

成品大米无外种皮保护层，胚乳直接暴露于环境，高温高湿条件下极易吸湿、氧化、霉变，常温仓储保质周期短，行业主流采用低温控温储藏模式。上海地处第五储粮生态区，属亚热带季风气候，年均气温15℃，8月平均气温达27.6℃，梅雨季高湿、夏季高温叠加，成品大米劣变风险显著高于北方区域，对仓房隔热、气密、控温、防潮、防结露设计提出特殊本地化要求。

2.全国成品大米仓房建设现存痛点

近十年国内多地开展成品大米低温库新建与旧仓改造，采用谷冷机、螺杆机组、地源/水源热泵、工业空调等多元控温设备，但行业长期缺少系统性工程设计指引：现有项目仓型、围护隔热体系、制冷设备选型、气密构造、电气消防、智能化配套差异巨大，工程质量、运营能耗参差不齐；改造类项目建设流程、安全鉴定、节能改造无统一操作依据，项目审批、行业监管缺少统一技术标尺。

3.现行相关标准存在短板

现有国标、行标、外地地标多聚焦仓储运营管理，仅对仓房建设提出原则性条文，无法指导施工图设计落地：

GB/T 29890—2026《粮油储藏技术规范》、LS/T 1223—2020《应急储备大米储藏技术规程》侧重入库品质、堆码、日常保管；

GB 50320—2014《粮食平房仓设计规范》为通用粮食仓房规范，未针对包装大米低温仓细化隔热、控温送风、气密、装配式、旧仓改造专项要求；

北京DB11/T 1953、四川DB51/T 2714等地标仅适用于当地气候，无法适配上海高温高湿、装配式建筑强制、既有存量仓房多的地域特点；

原国家粮食局2012年印发的《成品粮应急储备库建设设计要点》仅为宏观指导文件，缺少建筑、结构、暖通、电气、消防、智能化专业细化参数与构造做法。

4.保障上海地方粮食储备安全刚需

上海作为超大型粮食消费城市，2025年末常住人口超2480万，现行政策要求成品大米储备保障规模高于国家标准，对应成品大米低温仓仓容需求较大，大批量新建、旧仓改造项目集中落地，亟需配套本地化、可直接落地的设计指导文件。

5.行业绿色储粮高质量发展要求

国家“优质粮食工程”明确推进“优粮优储”，低温储藏是绿色保质减损核心技术；粮食行业“十四五”规划大力推广低温生态储粮，行业发展方向聚焦低损耗、低能耗、低污染仓储。当前上海大米低温仓设计存在隔热体系不闭合、新材料应用无统一指标、制冷设备选型粗放、冷热桥处理缺失、改造项目节能性价比差等短板，需统一设计技术路径，平衡初期建设投资与长期运营能耗。

2010年《粮食工程建设标准体系》（LS/T 8007—2010）规划《低温储粮设计技术规范》至今未立项，上海先行编制指导性指南，可总结本地工程经验，形成可复制推广的低温大米仓设计技术体系，对标国际先进储粮建筑技术，引领国内成品大米低温仓标准化建设。

（二）编制的目的
1.筑牢上海超大城市口粮应急保障基础

本指南针对性适配上海成品大米储备规划目标，统一新建、改建大米低温仓设计技术要求，规范仓容测算、廒间规模、堆垛、控温分区，保障全市储备仓房建设统一标准、储粮保质效果稳定，提升极端场景下城市口粮应急保障能力。

2.补齐成品大米低温仓工程设计实操空白

区别于通用粮食仓规范宏观原则性表述，指南针对成品大米低温仓储全专业给出细化构造、参数、选型、改造流程指引，覆盖建筑热工气密、结构装配式、制冷送风、电气防爆防火、智能粮储系统，解决设计单位、仓储企业“无细化依据、方案五花八门”的行业痛点，简化项目方案评审、施工图审查、竣工验收技术判定。

3.适配上海地方工程建设管理特色要求

上海拥有完善的既有建筑改造、装配式建筑、反射隔热涂料、节能检测地方标准体系（DG/TJ系列），指南同步衔接本市强制性装配式政策、既有建筑鉴定加固规范、外墙隔热地方技术要求，解决外地标准与上海本地管理条文冲突、落地难问题，明确8000㎡以上仓房装配式实施、旧仓抗震分级鉴定、屋面反射隔热涂料指标等本地化强制要求。

4.推动绿色低碳储粮技术落地
指南统一围绕结构热工、气密、冷热桥阻断、新型节能材料、集中上送风控温系统技术指标，规范制冷设备负荷计算方法，平衡新建一次性投入与长期制冷能耗；推广悬山屋面、自保温墙体、一体化控制柜、光纤主干信息化系统等低成本高效节能方案，降低企业仓储运营成本，落实建筑节能与粮食减损双重目标。

5.规范存量仓房改造流程化解改造项目合规难题

上海存量老旧粮仓数量大，1998年以前早期仓房跨度小、层高不足、结构安全储备低，改造同时需满足现行防火、抗震、节能强条。指南分级明确不同年代既有仓房鉴定、加固、气密改造、隔热增设技术路径，针对改造项目防火规范执行矛盾给出实操协调思路，为企业、住建、粮储主管部门提供清晰改造合规指引。

6.为全国成品大米低温粮仓设计提供地方实践样本

指南完整总结上海高温高湿储粮生态区低温大米仓建设成套技术，细化控温仓分级、围护气密、装配式仓型、旧仓节能改造等创新内容，可为国内同气候区域成品大米仓房设计提供参考，助力全国低温生态储粮技术标准化发展。

三、编制过程

（一）第一阶段：草案阶段
1.调研立项及编制组成立
2021年3月，启动全市成品大米仓储设施全覆盖实地调研。市粮食物资储备局相关处带队，分两批次实地踏勘上海龙吴粮库、宝山罗店粮管所、双凤粮库、垠升米业、泖港粮库等全部市级承储粮库，梳理现有低温仓、老旧待改造仓房现存设计缺陷、运维痛点、改造难点，形成完整调研台账，明确指南需要解决的核心技术问题。

2021年5月27日，市粮食物资储备局组织绿色生态储粮技术专题研讨会，局主要领导到会指导，确定编制整体工作方案、技术框架、重点研究方向，同步完成标准初稿框架搭建，确定建筑、结构、工艺暖通、电气、消防、信息化六大核心专业编写分工。

在接到标准制定任务后，2021年12月由河南工大设计研究院有限公司、华东建筑设计研究院、河南工业大学、郑州轻工业大学、上海光明粮油储备管理有限公司、上海达联电子科技有限公司、万华节能科技（烟台）有限公司、无锡中粮工程科技有限公司、国粮武汉科学研究设计院有限公司、郑州中粮科研设计院有限公司和苏州佳固士新材料科技有限公司等组成的编制组正式组建，确定各参编单位分工、编制进度节点。

2.初稿形成
2022年11月，编制组完成《上海市地方储备大米仓房设计指南》初稿。后多次组织召开专家技术评审会及专题座谈，收集修改意见及技术依据。上海市勘察设计标准化专业技术委员会组织召开编制大纲专家评审会，与会行业、建筑专家对大纲章节设置、技术覆盖范围、本地化适配内容提出修改意见，编制组完成大纲修订完善，作为全文编制依据。

2022年11月，市粮食物资储备局组织上海各大粮油仓储企业开展专题座谈，收集一线运维、建设管理实操意见，由华东建筑设计研究院、河南工大设计研究院有限公司牵头完成第一轮文稿修改。

（二）第二阶段：征求意见阶段
在以上意见收集和分析的基础上，2023年12月，编写组按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定形成标准征求意见稿，在市住建委官方平台面向全社会公开征求意见，征集周期至2024年1月19日，累计收到9家单位反馈意见共126条。

编制组经过研究和甄别，采纳86条意见，不采纳27条意见，部分采纳7条意见。

（三）第三阶段：送审阶段

2024年11月完成第一版送审稿，上海建材业市场管理总站组织预审会，专家针对章节逻辑、上海市地方标准衔接、消防与装配式条文提出细化修改要求。

2025年4月完成第二版送审稿，5月8日市住建委组织8位行业专家（同济大学、中储粮上海分公司等）开展正式评审，专家提出原工艺章节编排不合理、与上海本地工程标准衔接不足等意见，明确由华东建筑设计研究院主导全文重构优化。

2025年5月—11月，河南工大设计研究院有限公司与华东建筑设计研究院有限公司密切配合，于2025年11月20日将第三版送审稿完成，提交上海建材业市场管理总站。
（四）定位调整及再次进行征求意见阶段
根据本市行业特点和管理需求，市住建委建议以地方标准化指导性技术文件形式印发，经市粮食物资储备局研究，将文件由工程建设地方标准调整为标准化指导性技术文件《地方储备大米仓房设计指南》，定位为推荐实操指引，强化技术指导、案例参考、构造做法说明。
2026年8月，结合前期全部调研、专家评审、公众反馈意见，上海市粮食科学研究所有限公司完成第四版修订文稿，适配指导性技术文件定位调整全文表述，删减强制性判定条文，形成指南征求意见稿。

四、主要技术内容
（一）基本规定

4.3条，1998年以前建设的仓房普遍具有跨度小、檐口高度低及仓储设施条件差的特点，住建部2022年以来密集发布了多项全文强制性标准，且提高了荷载分项系数，若对该类设施进行改造，应按照GB 55021《既有建筑鉴定与加固通用规范》、GB 55022《既有建筑维护与改造通用规范》、DG/TJ08—804—2005《既有建筑物结构检测与评定标准》及DG/TJ08—2010《既有建筑节能改造技术规程》等进行各项综合安全鉴定和评估。

4.4条，此内容主要是考虑倒仓、维修和轮换作业需要建设较为富裕的仓容，且上海市要求粮食轮换作业应保证先进后出的作业特点而确定的规模要求。

4.5条，从提高作业效率及作业安全角度对堆垛高度进行约束。

4.6条，若新建仓房储备规模大于1万吨，经测算需要轴线尺寸30m×48m廒间12个，因此仓房至少6栋甚至更多，为节约建设用地，在满足消防分区的前提下将仓房和缓苏仓贴邻建设，相邻仓房共用缓苏仓。

4.10条，成品粮储存期间粮食不靠墙堆放，冷空气下沉，热空气上升，粮面空间温度不均匀，为便于管理和执行，本条按照环境平均温度的要求控制。

4.11条，近年来，随着科学技术的进步，建筑外表面用防晒隔热涂料或气凝胶、太阳能光伏系统利用、节能空调的推广，带来了低温生态储粮技术的进步，本条旨在倡导应用新技术、新材料、新工艺和新装备。

4.12条，上海市建立了较为完善的工程建设标准体系，较早开展了既有建筑改造工作，尤其在标准制订方面走在全国前列，批准发布了DG/TJ08—207—2008《房屋修缮工程技术规程》、DG/TJ08—2038—2021《建筑围护结构节能现场检测技术标准》、DG/TJ08—504—2014《外墙涂料工程应用技术规程》及DG/TJ08—2200—2024《建筑反射隔热涂料应用技术标准》等，因此本指南除执行国家及行业标准外，尚需要与地方标准相协调。

（二）工艺设计

由于本指南是工程建设标准，侧重是仓房设计本身，关于储存标准等粮食专业的标准，是工程设计的背景和条件，在本指南中又不可避免要描述，因此在正文条款中仅引用相关标准，并明确工程设计中需要重点关注的技术要求。

1.进出仓及码包工艺

5.1.1条，大米仓房受仓房平面尺寸、柱网尺寸、通道宽度、进出仓机械、管理要求、堆垛方式等多方面限制，因此仓容量计算不能像散装平房仓一样给出统一的计算公式，需要工艺专业绘制码垛图确定。

2.储粮工艺

5.2.2条，根据库房的储存环境及要求，可以设置自然通风、机械通风、控温系统中的一种或几种。

5.2.4.1条，根据储粮温度要求，粮食仓房分为控温仓和常温仓，其中控温仓又分为中温仓（平均粮温保持在25℃及以下、局部最高粮温不超过30℃的粮食仓房）、准低温仓（平均粮温保持在20℃及以下、局部最高粮温不超过25℃的粮食仓房）、低温仓（平均粮温保持在15℃及以下、局部最高粮温不超过20℃的粮食仓房）。

5.2.4.4条，成品粮进仓，制冷机启动时，成品粮冷却冷负荷占比大；进入低温维持时，维护结构冷负荷占比大。因此应综合考虑选择制冷设备。

5.2.4.7条，根据成品粮的保管特点与要求而确定的，储备大米仓房对仓温要求严，成品粮保质对温度要求高，且操作频繁，故采用集中上送风形式。

5.2.4.9条，为了防止夏季成品粮进入控温环境时，成品粮表面结露或空调风口表面滴水，提出此管理要求。

（三）建筑设计

1.一般规定

6.1.1.1条，根据主通道宽度、码垛面积、人行通道尺寸等要求，按照托盘1200mmx1000mm绘制码垛图，经测算行业内不同跨度、不同长度、不同开门数量的仓房，当采用21m以上跨度的仓房时，平面利用率不低于0.6，为方便项目前期估算仓容，给出统计数据，方便管理部门和设计人员统一使用。

6.1.1.3条，按照防火分区1500m2，结合钢筋混凝土伸缩缝不大于55m等要求进行测算，结合调研期间仓储企业反馈的信息，为便于保管，建议单廒间仓容不宜大于2500吨。

6.1.2条，30年前（1992年以前）建设的仓房普遍具有跨度小、檐口高度低及仓储设施条件差的特点，住建部2022年以来密集发布了多项全文强制性标准，提高了结构的安全系数，经过结构安全性鉴定后改建可能涉及原有结构的加固，同时原有仓房跨度小，平面利用率低，整体加固性价比不高，因此对改建和新建仓房的跨度和廒间提出了合理的尺寸建议。

6.1.4条，根据GB/T 25229《粮油储藏粮仓气密性要求》及GB 50320《粮食平房仓设计规范》的相关要求，粮食仓房采用围护结构热工限值指标的方法进行节能设计。随着新材料的不断涌现，很多航天产品转型应用于工业与民用中，出现了隔热性能更为优异的产品。上海市要求统一采用外表面用热反射隔热涂料，但是现有节能计算软件无法真实反映隔热涂料真实的节能效果，本指南根据现行建材行业标准JC/T 1040—2020《建筑外表面用热反射隔热涂料》第5.2条反射隔热性能规定，对建筑材料提出了太阳反射比、半球发射率和污染后上述指标的保持率3个关键性指标，并在围护结构中明确不计入反射隔热涂料的贡献。

6.1.5条，建筑外表面用热反射隔热涂料是近年来国家及行业大力推广的新型节能材料，但建筑市场上材料质量良莠不齐，此处对材料的关键性能指标提出了明确的要求。

6.1.7.1条，自保温性能良好的墙体材料避免或改善了以往外保温系统与内保温系统墙体材料的缺点，也值得在粮仓设计中加以推广。

6.1.7.2条，为方便进出粮作业，仓房多采用大跨度结构，如预应力混凝土屋架+大型屋面板或者钢框架屋面板、双T板、拉杆拱屋盖或者槽形板屋盖等结构形式，由于屋盖构件多，下表面不规则，难以做内保温构造，且按照GB55037《建筑防火通用规范》和GB50222《建筑内部装修设计防火规范》的有关规定，顶棚要求采用A级防火材料，外墙内保温材料燃烧性能应不低于B1级，且表面应设置不燃材料防护层，能用于不规则粮仓顶棚且满足安全卫生条件的A类隔热材料当前阶段市场上没有，但是仓房隔热构造需要连续封闭，因此为满足隔热及防火要求，需要采取特殊的措施，因此规定了此条款；外墙与屋盖梁板、楼层梁板、混凝土柱等构件的内外交接处为热桥部位，技术上有成熟的热桥保温构造措施可用，可以达到整体保温闭合。

6.1.7.3条，砌体结构尤其是外墙外保温构造，粉刷层开裂是建筑质量通病，除把控施工质量外，构造设计也极为关键，可设置在抹灰层中设置钢丝网或者抹灰层中掺加一定量的聚丙烯纤维，也可采取其他可靠的抗裂措施。

6.1.8条，由于平房仓孔洞多，受结构体系限制，气密性相对较差，不适宜提高太多，由于GB/T 25229—2024《粮油储藏粮仓气密性要求》并未提及控温仓气密指标，本指南按LS/T 8014—2023《高标准粮仓建设标准》第7.6.2-a)中非气调仓空仓不低于300秒确定。当前阶段，新材料层出不穷，若在内侧做整体封闭处理，改建项目仓房气密性可达到10min，为避免投入过大，对于改建项目，气密指标要求在较低的标准。

6.1.9、6.1.10、6.1.11、6.1.12条，由于成品包装仓房内有包材，火灾危险性要高于散装平房仓，本条内容仅是对现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016—2014（2018年版）进行了摘抄及明确，并未提高或者放宽要求。

有关建筑占地规模的规定源于粮食行业中普遍的作业特征，一般情况下这些规模尚达不到上海市《大型物流建筑消防设计标准》规定的“单层占地面积大于12000m2，多层占地面积9600m2和高层占地面积大于8000m2”的适用范围。

6.1.13条，经调研行业仓储企业，发现地面面层起砂、起灰现象严重，成品低温库为洁净场所，为规范设计，此处要求地面采用固化剂或者自流平地面。

6.1.15条，粮库专用门窗非标准定型产品，行业产品标准尚未出台，为指导储备大米仓房设计，经总结工程设计和使用经验，提出了较为先进的技术要求。

2.新建仓房建筑设计

6.2.1条，为提高仓房的气密性能，新建仓房宜采用现浇钢筋混凝土结构，上海市当前阶段要求建筑面积不小于8000m2时应采用装配式建筑。考虑成品大米仓房粮食不靠墙堆放，相关构件可以满足装配式建筑的要求，可采用板缝少的板架合一的拱板屋盖、拉杆拱屋盖、槽形板屋盖及双T板形式，近年来受用量的影响，大型屋面板生产厂家少，尤其上海市，因此新建仓房不推荐采用预应力钢筋混凝土折线形屋架平房仓。

6.2.2条，“跨度”指的是结构或构件两相邻支承间的距离。

6.2.5条，对大量的仓储设施项目使用情况进行调研发现，仓房屋顶渗漏位置多集中在山墙女儿墙泛水位置，若采用硬山，一旦防水收头位置剥离或者开裂，雨水可直接沿着山墙与屋面板交接的缝隙进入仓内，因此建议采用悬山，泛水与仓顶板位置不垂直，当采用防水材料与基层满粘时，可延长渗漏进入仓内的路径，降低渗漏风险，也丰富仓储建筑单调的立面。

3.改建项目建筑设计

6.3.1条，钢结构仓房隔热及气密性十分薄弱，若达到控温要求，运行能耗大，不经济，因此建议改建项目宜为钢筋混凝土结构主体，砌体墙体。

6.3.6条，根据多年屋面排水系统使用下来的经验，为尽可能避免屋面及其他各处渗漏而制定的相应措施规定。

（四）结构设计

1.新建仓房结构设计

7.2.2.1条，根据粮仓的功能特性新建仓房结构体系虽然首选现浇钢筋混凝土结构，但2016年起，上海市规定符合条件的新建民用、工业建筑应全部按装配式建筑要求实施。至2025年，规定几经更新，粮仓类建筑尚不属于可不实施装配式建筑要求的范围。

7.2.3.1条，根据《关于进一步明确装配式建筑实施范围和单体预制率、装配率计算细则的通知》（沪建建材〔2025〕250号）相关规定：“地上总建筑面积超过8000平方米的新建仓房，应落实装配式建筑。”

7.2.3.4条，板架合一的仓顶盖形式板缝少，对提高仓房气密性有利，选用时应重点加强两端山墙在温度应力下的裂缝控制措施，如采用柔性构造连接释放应力或采用加强构件承载力抵抗该应力。

7.2.4条，本市浅层土层中，存在高压缩性淤泥质土，新建仓房主体结构对于防水要求高，为控制主体结构绝对沉降量，避免使用期间开裂渗漏，建议增加建设初期一次性投入，优先采用桩基础形式；仓房首层刚性地坪活荷载较大，为避免地面沉降影响运行，同样建议采用梁板式整体地面。

2.改建仓房结构设计

7.3.1条，根据《2023年超限高层抗震设防专委会交流会会议纪要》（上海市科技委事务中心2023年5月24日）上海市既有建筑的后续使用年限和相关实施标准规定如下：

1980年之前建造的A类建筑，应不低于《78抗规》和《95标准》的抗震设计要求；

1980～1990（不含）间建造的A类建筑，应不低于《78抗规》和《95标准》的抗震设计要求，条件允许时可不低于《89抗规》的抗震设计要求；

1990～2001年间建造的A类建筑，应不低于《89抗规》的抗震设计要求；

2001年（不含）之后建造的现有建筑，按通用规范进行抗震鉴定与加固：

2001～2003年间建造的A类建筑，应不低于《01抗规》的抗震设计要求；

2003～2013年间建造的B类建筑，应不低于《01抗规》或《10抗规》的抗震设计要求；

2013年以后建造的C类建筑，应不低于现行标准的抗震设计要求；

7.3.2条，改建选取的围护材料，应重点简化新旧材料的接缝长度，加强接缝位置构造做法；其中新增部分的围护材料，应选择合理的防水抗裂构造做法。对于超长结构，需考虑温差作用下抗裂加强。

7.3.3条，应重视改建后首层地面使用活荷载增大情况，应验算并控制该部分欠固结土产生的新增沉降。

（五）电气设计

1.一般规定

9.1.2条，仓房电气总体设计应与仓房总体规划相协调，并应根据仓房的规模和发展规划，在满足近期使用要求的同时，兼顾未来发展的需要。同时还应满足GB 55024《建筑电气与智能化通用规范》、GB 55036《消防设施通用规范》、GB 50116《火灾自动报警系统设计规范》的有关规定。

2.供配电系统

9.2.1条，根据对供电可靠性的要求及中断供电所造成的损失或影响程度、火灾的扑救难度及发生火灾后可能的危害与损失，规定了各级负荷供电的基本范围，以保证仓房消防用电、重要设备用电的可靠性。

9.2.2条，一般储备大米仓房多使用移动式输送设备及叉车作业，从仓房作业特点和安全用电出发，配电箱宜设在仓房入口处的外墙上，便于使用和管理。

9.2.3条，规定了建筑消防用电设备配电的基本要求，以避免配电干线故障影响消防用电设备的供电可靠性。

规定的最末一级配电箱：对于消防控制室、消防水泵房、排烟风机房的消防用电设备，为上述消防设备室处的最末级配电箱;对于其他消防设备用电，为这些用电设备所在防火分区的配电箱。

9.2.4.1条，仓房的配电容量应满足仓房接发工艺及储粮工艺，包括装卸、清理、除尘、输送、打包、烘干、机械通风、环流熏蒸、粮情测控、控温、气调等设备的用电需求，并适当留有余量。

9.2.4.2条，室内移动电气设备的漏电风险高于固定设备，需加强电击防护。室外电气设备包括配电箱、控制柜，其电击风险高于室内固定安装设备，因此从保护人身安全出发作此规定。

9.2.5.1条，根据GB 31247《电缆及光缆燃烧性能分级》的规定，电线、电缆燃烧性能分级为A级（不燃）、B1级（难燃）、B2级（阻燃）、B3级（阻燃）。电线、电缆产烟毒性指标分为t0级、t1级、t2级，t0级烟气释放的毒性最小。电缆燃烧时有机物的滴落指标分为d0级、d1级、d2级，d0级电缆燃烧时的滴落物最少。这些电线、电缆在防范电气火灾方面的性能优于传统的低烟无卤阻燃电线电缆，火灾时这些电缆被燃烧，但是其阻燃性能为人员疏散提供了更长的时间。为防止火灾蔓延，根据仓房的使用性质和发生火灾时的扑救难度，本条文对仓房的电力电缆的燃烧性能等级做了规定。

9.2.5.2条，规定了消防配电线路和消防电源的基本性能要求，以保证消防用电设备供电的可靠性。根据GB 55037《建筑防火通用规范》规定：丙类仓库的设计火灾延续时间为3小时，其消防配电线路应选择耐火时间不低于950℃、180min的电线、电缆。

9.2.5.4、9.2.5.5条，仓内电气线路可明敷或暗敷，明敷时应采用热镀锌钢管，暗敷时可采用非镀锌钢管。地坪内暗敷的管线在地坪变形时可能会遭到破坏，也可能破坏地坪防潮层，设计中应避免采用埋地敷设，尽量沿仓壁或仓外敷设。

9.2.6条，对于仓房设置有固定式机械设备，如制冷机组、制氮机组码垛设备等，为提高供电可靠性，配电设施均应采用固定式安装方式。

9.2.7条，粮食仓房内易发生鼠害，故仓内各用电设备、线路应采取有效措施以防止鼠害。

3.照明系统

9.3.1条，大米包装储存，包装作业一般在加工厂的末端，此处存放成品，根据GB 17440-2025《粮食加工、储运系统粉尘防爆安全规范》表A.1的规定，包装粮食仓库，当存放颗粒状成品粮时，仓内作业环境为非爆炸危险场所，可采用普通照明灯具。

9.3.2条，成品储备大米仓房主要用于包装粮的储存，根据GB 50034《建筑照明设计标准》的规定和实践经验，将储备大米仓房作为大件贮存且作业不太频繁的场所，照度标准定为50lx～100lx是较为合理的。对于机械化程度高、作业频繁的机械化仓房，为保障作业人员及设备的安全，可适当提高照度标准。

因储备大米仓房一般作业面较大，灯具均匀布置能使仓内照度比较均匀，不易引起视疲劳。

9.3.4条，仓内照明一般采用集中控制，一般情况下仓内均采用分区域作业，为节约能源，每一单相回路所接灯具不宜太多。

9.3.5条，规定了仓房应设置应急照明和疏散指示标志，灯光疏散指示标志的性能要求和具体设置要求，可以按国家现行相关技术标准的规定确定。

4.防雷接地系统

9.4.1条，按照GB 50057《建筑物防雷设计规范》防雷等级分类原则和实践经验，平房仓属于第三类防雷建筑物。

9.4.3条，仓房电气工程中的接地系统类型较多，且比较集中，分别设置接地系统比较困难，其间距不易保证，因此宜将各接地系统共用接地装置。

（六）信息化储粮管理系统设计

10.1条，信息化管理系统涉及综合布线、预留预埋、设备的安装调试等工作，信息化作为仓房设计的专业之一与其他几个专业紧密相关，应与仓房工程项目同步规划、同步设计、同步实施，才能有效避免出现错漏碰撞以及工程返工，保证项目顺利验收。信息化管理系统的安全性、可靠性、可维护性和可扩展性是设计的基本原则。

10.3条，信息化储粮管理系统是粮库建设必不可少的重要组成部分，为日常运维管理提供技术支撑，作为一个综合性的管理系统，一般包括智能出入库管理系统、多功能粮情测控系统、智能通风控制系统、智能控温控制系统、智能气调控制系统、仓内视频监控系统等。有条件的库区还可选建安全监测与预警系统、数字孪生系统、数量在线监测系统等新一代信息化子系统。

结合成品储备大米仓房的实际情况，粮情测控系统测温电缆可灵活采用多种型式，既可选用常规的探杆式、缆式等型号，也可在托盘或堆垛内设置无线点式传感器，以方便进出粮作业。

10.4条，按照统一平台、统一权限、统一管理的信息化系统集成要求，信息化综合管理平台的各个子系统或功能模块应具有集成管控、互联互通、消除信息孤岛，方便用户使用的功能。

10.5条，仓房网络综合布线是信息化的基础设施，关系到数据传输的稳定性、可靠性和实时性。信息化设备一般安装在仓房内部或周边，仓房距离中心机房的距离一般较远，超过100m一般应采用光纤网络，因此，从中心机房到仓房的主干网络应采用光纤，仓房内部或周边的可采用双绞线网络。

10.6条，粮食仓房传统做法是各储粮系统独立设置，各配电箱及控制箱（柜）数量较多，尺寸也不统一，影响美观，且检修工作量较大，不利于后期管理。各廒间设置一体化综合控制柜，将各系统控制设备集中于柜内，解决上述缺点，并将各系统集并设置，做到集成统一部署实施，避免各系统无序布置造成的重复建设及浪费，提高系统性能。

10.7条，仓储集成控制软件平台将各子系统集成统一监控管理，实现仓储业务的自动化处理、智能化判断、流程化管理、精细化统计，提高仓储管理水平。软件平台可完成各项粮情数据（温度、湿度、气体浓度等）远程实时采集、仓储设备（风机、控温设备、制氮机组、电控阀门等）的智能控制，节省日常管理的时间成本和人力成本，并通过计算机的精准控制防止设备有害操作的发生，保障仓储设备作业的高效安全。

（七）消防设施设计

11.1条，占地面积大于300m2的仓房要设室内消火栓，和GB 55037《建筑防火通用规范》要求保持一致。

11.4条，成品储备大米仓房内纸箱、编织袋等包材为易燃物，火灾危险性大，面积较大时应根据GB 55037《建筑防火通用规范》的规定，设置自动灭火设施，由于粮食怕受潮，故要求采用预作用喷淋系统。

11.5条，根据GB 55036《消防设施通用规范》的规定，火灾自动报警系统的供电线路、消防联动控制线路应采用燃烧性能不低于B2级的耐火铜芯电线电缆，其它线路采用燃烧性能不低于B2级的铜芯电线电缆。

11.6条，GB 55037《建筑防火通用规范》、GB 55036《消防设施通用规范》、GB 51251《建筑防烟排烟系统技术标准》已对仓库的防排烟设施的设置、应急排烟排热设施的基本范围做出明确的要求，应参照执行。

GB 55037《建筑防火通用规范》实施指南中对第2.2.5条中一些可以不设置排烟排热设施的特殊建筑做了说明：“火灾发展缓慢的场所主要指室内可燃物的火灾主要以无焰燃烧、阴燃为主，或明火小且燃烧速度缓慢的场所，如煤炭储存场所、粮食仓房等。”

五、与国内外同类标准技术内容的对比情况

现有国标、行标、地标多聚焦仓储运营管理，仅对仓房建设提出原则性条文，无法指导施工图设计落地：

GB/T 29890—2026《粮油储藏技术规范》、LS/T 1223—2020《应急储备大米储藏技术规程》多侧重入库品质、堆码、日常保管；

GB 50320—2014《粮食平房仓设计规范》为通用粮食仓房规范，未针对包装大米低温仓细化隔热、控温送风、气密、装配式、旧仓改造专项要求。

六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系

本指南的制定符合国家粮食行业“十四五”规划大力推广低温生态储粮的要求，顺应了聚焦低损耗、低能耗、低污染仓储的行业发展方向，是落实国家“优质粮食工程”中“优粮优储”的具体举措。
七、重大分歧意见的处理经过和依据

无重大分歧意见。

八、实施标准化指导性技术文件的措施建议

（一）宣传推广

指南正式发布后，由市粮食物资储备局开展相关宣贯工作。编制单位配套图文图集、典型仓房设计案例，通过上海市粮油行业协会向全行业公开，方便设计人员快速查阅使用。

（二）配套激励引导措施

市粮食物资储备局依据本指南技术要求指导市级储备大米仓房新建、改造项目设计，优先支持采用低温节能、一体化智能管控方案的项目。

在储备粮库综合效能指数评价规范后续的综合应用中，针对存量改造仓房给予政策倾斜，提高企业改造积极性，降低企业改造成本压力。

（三）动态更新机制

指南实施后每3年开展一次实施效果评估，收集工程建设、运维过程中出现的技术痛点、新材料新装备应用成果，适时组织修订完善，持续匹配行业储粮技术发展。

九、其他需要说明事项

本指南仅提供推荐性设计技术路径，不具备强制执法效力，项目行政审批、竣工验收仍以国家及上海强制性工程建设规范为唯一判定依据。


